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松 毛 虫 赤 眼 蜂 对 假 卵 不 同 内 含 物 
的 产 卵 反应 


TZE BRE 
(中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


摘要 ”利用 假 久 测试 了 不 同 内 含 物 对 松 毛虫 赤 眼 蜂 (Trichogramma dendrolimt) 产 卵 的 影响 。 结 果 表 
明 在 20 种 工 型 氨基 酸 中 ,只 有 亮 氮 共 、 茶 丙 氮 酸 和 界 亮 氮 酸 有 促使 产 卵 的 效果 , 产 入 前 二 种 氨基 酸 的 卵 量 与 
PAPER AES BHU, BPR PAP BEAR. 它们 促使 产 卵 的 适宜 浓度 分 别 为 
200, 400, 320 毫克 /100 毫升 ? 较 高 浓度 时 * 亦 眼 蜂 依然 能 产 人 相当 数量 的 卵 。 另 外 供 试 的 17 种 氨基 酸 除 在 
组 氮 栈 内 产 人 极 少 量 卵 以 外 ， 均 未 见 在 其 它 氨 基 酸 内 产 卵 。 将 亮 氮 酸 、 苯 丙 氨 酸 和 组 氨 酸 混合 使 用 时 ， 促 
使 产 卵 效果 更 好 ， 它 们 混合 的 最 佳 浓 度 分 别 为 600, 400, 425 2E 98/100 毫升 ， SELBE OR RE RI GAS 
878.7 Xr, S T G MAE (RS 

除 氨基 酸 外 各 种 盐 类 〈NaCL KCl, MgSO, 等 ), WR CHER RS), 混合 有 机 酸 > 
SEE RAEN, FERRER ASE ee OR EE Ee BRS 8 
产 卵 的 效果 很 差 , 但 与 有 促 产 入 效果 的 氨基 酸 混合 时 不 降低 后 者 的 作用 。 基本 培养 液 分 别 加 人 少量 鸡 胚 担 
取 液 ,牛奶 或 鸡蛋 黄 时 , 促使 产 卵 的 效果 接近 血 淋 巴 。 由 于 这 样 的 培养 液 能 使 卵 发 育 到 幼虫 ， 因而 可 用 于 大 
EEE SABIE 

45 ODT Be E BA S ORR ME AB PS DR RS EBD RS aE ET BI I BERE A SD » fh aT OB i PRM Br RO DS E FH 23 P^ BR B 
RAR) o TRAD EAD RAP ACK RASA PANE, ENA ROBART BR SERE LEES s 
这 种 差别 可 能 是 通过 产 路 器 对 卵 内 物质 的 感受 而 产生 。 


膜 起 目 寄生 昆虫 如 何 识别 寄主 并 在 其 内 产 卵 的 问题 一 直 受 到 人 们 的 注意 。 现 知 有 些 
寄生 昆虫 通过 视觉 .嗅觉 或 化 学 感觉 来 识别 寄主 (Arther 1966, Vinson et al. 1965, Corbet 
1971)。 另 一 些 则 通过 产 卵 器 刺 人 寄主 后 的 感觉 来 决定 是 否 产 卵 〈S$alt 1937, Wylie 1965, 
1974)。 Salt (1935) 首先 观察 到 赤 眼 蜂 (Trichogramma) 有 试图 在 玻璃 珠 、 水 银 珠 和 植 
物种 子 上 产 卵 的 行为 。Salt (1937), Klomp (1978, 1980) 探讨 赤 眼 蜂 在 天 然 寄主 卵 内 如 
何 避 免 过 寄生 的 现象 。Lewis 等 (1972) 发 现 美洲 棉铃 里 (Heliothis zea) 成 虫 鳞 毛 的 已 烷 
ERMA KIM) RSPR. 后 经 鉴定 有 效 成 分 是 一 种 22-25 碳 的 直 链 烷烃 。 它 
们 在 寄主 卵 外 可 被 赤 眼 蜂 感知 。 但 产 卵 器 对 卵 内 化 学 成 份 的 感觉 作用 尚 缺 少 研究 。 EB 
Hagen 和 Tasen (1965) 发 现 赤 眼 蜂 能 在 假 卵 中 产 卵 以 后 ，Rajendram 和 Hagen (1974) 
首先 测定 了 T. californicum 对 假 卵 内 含 物 某 些 成 分 的 产 卵 反应 ,发现 肉 蜂 不 产 卵 于 蒸馏 
水 中 , 但 能 在 Grace 昆虫 组 织 培养 液 和 生理 盐水 中 产 卵 。 其 后 他 又 证 实 当 生理 盐水 中 机 
人 RNA 和 水 解 酷 蛋白 后 产 卵 效果 有 所 提高 〈Rajendram，1978)。 然而 这 些 工 作 并 未 说 
明 促使 赤 眼 蜂 在 假 卵 内 产 卵 的 全 部 化 学 物质 的 种 类 和 性 质 。 由 于 赤 眼 蜂 人 工 卵 研究 的 需 
要 ,近年 来 我 们 研究 了 引起 过 眼 蜂 产 孵 的 理化 基础 ,研制 出 数 种 能 促使 赤 眼 妖 正 常 产 卵 的 . 
本 文 于 1981 年 7 月 收 到 。 
安徽 省 息 南 县 赤 眼 蜂 研究 所 李 便 明 、 刘 德 明 , 张 志 品 , 李 同 修 、 杨 瑞祥 参 奈 部 分 工作 。 
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溶 疲 ;本文 报道 其 结果 。 
材料 和 方法 

a MERRI (T. dendrolimi) RA AGRE, SALLE (Antheraea pernyi) 
卵 进行 繁殖 。 

MHE RMA 00°C 水 浴 6 分 钟 以 防 血 淋巴 黑 化 。 自 头 部 打开 缺口 , $6508 BEJE , 
便 可 获得 清洁 的 血 淋 巴 。 

鸡 胚 提取 液 、 牛 血清 .牛奶 液 、 蛋 白 且 液 、 酵 母 提取 液 、 混 合 糖 彼 、 麦 芽 制 品 液 的 配制 方 
ORARE UEZ ES (1982), 

酵母 水 解 液 《Yeastolate) ”用 美国 Difco 公司 出 产 的 Tc Yeastolate 配制 成 10% FRB. 

YFG 为 10% 的 酵母 水 解 液 溶 被 , 胎 牛 血清 、Grace 溶液 等 量 混和 。 

假 卵 制作 ”参照 Rajendram 和 Hagen (1974) 的 方法 滴 制 假 卵 , 卵 内 包含 待 测 液体 , 

产 卵 试验 新 羽化 雌 蜂 喂 以 10% 葡萄 糖 波 后 引 人 7X1 厘米 的 指 管 ， 管 内 放 入 滴 有 
3 粒 假 卵 的 卵 卡 一 片 ， 假 卵 直径 为 2.5 一 3 毫米 ,高 2 毫米 。 IAAT] AME 30 头 。 在 
27°C, R. H. 70% 恒温 箱 内 , 弱 光 条 件 下 产 卵 22 小 时 ,解剖 镜 下 检查 产 卵 数 。 

选择 产 卵 试验 ”将 4 eR PKI Lk. 每 种 待 测 液 滴 一 粒 。 EH 
随机 排列 。 在 7X1 厘米 的 指 管内 放 人 路 卡 一 片 , 引 人 雌 蜂 30 ko PESE HA ES 


结果 和 讨论 


试验 1、 赤 眼 蜂 对 各 种 氨基 酸 的 产 卵 反应 

测试 了 20 种 不 同 浓 度 的 1 USER EE ae RE EE TE HR IE 
离 气 基 酸 含量 (Mansingh，1967)， 上 限 比 此 高 3 一 15 倍 。 KE IN KOH 或 
IN HC! 调 pH 至 6.8。 测定 结果 见 表 1。 在 测定 的 20 种 氨基 酸 中 , 赤 眼 峰 只 在 亮 氨 酸 、 
茶 丙 氨 酸 、 异 亮 氨 酸 中 产 了 较 多 的 卵 ， 当 其 浓度 各 为 1,060, 1,600, 1,600 毫克 /100 毫升 
时 , 每 粒 假 卵 内 的 平均 产 卵 量 分 别 为 515, 548.3, 445.1 Blo 前 2 种 氨基 酸 的 产 财 量 与 血 
淋巴 相似 《各 自 的 + 值 为 1.1484, 1.6475, BABS). 后 1 种 的 产 卵 量 低 于 血 淋 巴 
(1 二 5.2, 差异 显著 )。 由 表 工 看 出 ,未 眼 峰 对 这 3 种 氨基 酸 的 反应 幅度 很 大 。 产 卵 的 下 限 
浓度 很 接近 ,为 100—150 毫克 /100 毫升 。 产 卵 量 明显 下 降 的 浓度 有 差异 ,各 为 200,400， 
800 毫克 /100 毫升 。 产 卵 稍 有 效果 的 氨基 酸 只 有 组 氮 酸 , 且 只 在 高 浓度 时 才 有 少量 卵 产 
Ao 不 促使 产 卵 的 贷 基 酸 有 丙 氮 酸 〈100，150, 450, 900)* , MAR G0, 150, 450), B& 
Ss (10, 50, 150), 丝氨酸 (50, 150, 300, 850), WAR (50, 150, 450), BAM (50, 
100, 150, 450), FRR (50, 150, 600), 天门 冬 酰胺 (50, 150, 600), ， 天 门 冬 氨 酸 (5， 
15), 蛋氨酸 (50，150,，600), 谷 酰胺 C0, 15,45), HAR G, 15), HARB (15, 30, 60), 
KARG, 15). GARR (15, 30, 76), BAR (6, 15, 45) 16 种 。 

此 结果 说 明 , 并 非 所 有 和 氨基 酸 都 有 促使 本 种 赤 眼 蜂 产 卵 的 作用 。 促使 产 卵 的 只 有 亮 
氨 酸 , 葵 丙 氨 酸 和 蜡 亮 氨 酸 ,在 测定 的 浓度 范围 内 ,浓度 愈 高 , 产 卵 量 也 愈 高 。 在 组 氨 酸 内 

































































* 括号 内 为 测定 浓度 (毫克 /100 8H) Fio 
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测 定 H 液 
AUS BUE IRSE Mg P PRÉC 
k OE BRAL APA (96) (N = 15) 
种 OR 《毫克 /100 339) 
1060 100 515 (7—972) 
800 66.7 487 (0—957) 
亮 A 400 86.7 306.5(0—639) 
200 35.7 32.1(0—177) 
100 0 0 
1600 90.0 548.3(0—950) 
1060 100.0 283.4(61—669) 
800 100.0 281.6(34—625) 
APER 400 60.0 69.7(0—530) 
200 13.3 0.9(0—7) 
100 0 0 
1600 100.0 445.1(42—1011) 
800 100.0 131.3(11—364) 
FREE 320 5.3 0.5(0—6) 
150 0 0 
1600 50.0 68.6(0—271) 
mak 600 22.5 13.9(0—98) 
Hi 320 0 0 
150 0 0 
血 淋 E 100.0 626.9(256—1012) 








注 : 试验 重复 5 次 ,每 次 3 卵 。 括 号 内 为 变化 范围 。 


产 卵 的 是 部 分 个 体 。 已 知 桥 看 肾 血 淋巴 是 本 种 赤 眼 妖 产 哮 的 良好 基质 。 但 对 血 淋 巴 中 何 
种 物质 促使 产 卵 至 今 尚 缺乏 研究 。 Arther 等 (1968, 1972) 分 离 了 寄主 血 淋 巴 的 各 成 分 ， 
证 实 了 促使 姬 蜂 Lroplectis conquisitor 产 卵 的 是 血 淋 巴 中 的 氨基 酸 ,， 并 人 工 配 制 了 由 丝 氮 
酸 、 精 氨 酸 、 亮 气 酸 和 氧化 镁 组 成 的 溶液 , 产 卵 的 效果 优 于 血 淋 巴 。 我 们 的 结果 证 实 氨基 
酸 也 是 促使 松 毛虫 未 根 蜂 产 饰 的 主要 因素 。 用 亮 氨 酸 或 茶 丙 氨 酸 配 成 的 咨 液 可 以 获得 与 
血 淋 巴 相似 的 产 卵 量 。 

值得 注意 的 是 产 卵 效果 好 的 3 种 氨基 酸 在 梓 蚕 晴 血 淋巴 游离 氨基 酸 中 含量 都 是 最 低 
的 。 而 血 淋 巴 中 含量 高 的 氨基 酸 如 谷 酰胺 、 赖 氨 酸 、 须 氮 酸 、 丝 氨 酸 、 苏 氨 酸 和 组 氮 酸 都 不 
促使 产 卵 或 效应 很 差 。 这 说 明 配 制 有 效 产 卵 溶液 时 只 根据 寄主 血 淋 巴 中 氨基 酸 的 比例 未 
必 合 适 。 

试验 2、 赤 有限 蜂 对 和 氨基酸 混 合 溶液 的 产 卵 反应 

共 测 定 了 9 种 氨基 酸 混 合 液 。 它 们 的 配制 和 产 卵 效应 列 于 表 2。 表 中 组 成 氨基 酸 混 
fik 2 和 3 的 氨基 酸 也 是 次 鼻 贤 血 淋 巴 中 含量 高 的 氨基 酸 ， 而 混合 液 4 则 由 血 淋 巴 中 含 
量 低 的 氨基 酸 组 成 , 赤 眼 蜂 在 这 3 种 混合 液 中 都 未 产 卵 。 这 表明 试验 1 中 那些 对 产 卵 无 
效应 的 氨基 酸 混合 (即使 是 血 淋 巴 中 高 含量 的 氨基 酸 种 类 的 混合 ) 不 能 改善 产 卵 效 果 。 氮 
基 酸 混合 液 5 的 组 成 与 Arther (1972) 记 配 制 的 相同 "ED ve I. conquisitor 的 产 卵 效 
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秦 2， 松 毛虫 开眼 蜂 在 氨基 酸 混 合 液 中 的 产 孵 景 * 
测 定 d iK | 5 





















































| ORAL AE AER (96) T NE 
名 称 | VERUM RIO | N= 
TERROR 1 | SEALER 1800, 茶 丙 氨 酸 1200 组 氨 酸 1400 | 100 | 688.5(345 —1200) 
ARRECHE? th ea M TEM 126 2 Ba Be 850, ma 0 | o 
氨基 酸 混 合 液 3 SMB 500, BABE 750 | 0 | 0 
筑 基 酸 混合 液 + 胱 氨 酸 250, M AR 50, 蛋氨酸 100, 色 和 氮 酸 50 | 0 0 
REREH S | HEHE 900, 丝氨酸 530. 亮 氨 酸 850, BLS 750| 0 0 
396 7K SE REEL EN TRE 10 | 0.57(0—4) 
196Tc 199 | 0 iG 
Grace 昆虫 组 织 培养 被 ** | 20 | 21.3(0—223) 
EAB RRO . | 100 | 431.9(98 --804) 
dp | 100 | 626.9(256—1012) 








* SRE E 5 次 ,每 次 3 个 四。 括号 内 为 变化 范围 。 
** Grace 昆虫 组 织 培养 液 配制 见 Grace, 1962, 
x### 基本 培养 被 配制 见 耻 之 加 等 ，1982。 

果 极 好 ， 但 赤 眼 峰 在 其 内 却 未 产 甲 。 由 于 其 中 虽 含 亮 氨 酸 ， 但 可 能 是 又 含 氢化 镁 而 受到 
影响 。 本 种 赤 眼 蜂 在 Grace 液 和 5 多 水 解 酷 蛋白 液 中 产 卵 很 少 。 这 2 种 溶液 由 多 种 氨基 
酸 组 成 ,但 分 析 其 中 促使 产 卵 的 3 种 氨基 酸 的 浓度 却 很 低 。 然 而 它们 却 能 促使 T. califo- 
rnicum y^ ARES AON 《Rajendram，1978)， 显 然 赤 眼 峰 的 种 间 差 异 是 存在 的 。 NR 2 可 
见 产 孵 量 高 的 次 液 只 有 基本 培养 液 和 氨基 酸 混 台 液 1, 前 者 是 氨基 酸 、 糖 ,维生素 . 盐 , 有 机 
酸 的 混合 液 , 赤 眼 峰 产 人 每 个 假 存 中 的 卵 量 平均 为 431.9 粒 , 仅 略 低 于 血 淋 巴 C21, X 
REZ) 氨基 酸 混合 液 HZA ENAR, HARAR EENEI RAIE 
平均 为 688.5 粒 ， 与 血 淋 巴 的 卵 量 相似 〈t 一 0.65， 差 异 不 显著 )。 将 该 溶液 稀释 后 进行 
产 卵 量 比较 ， 见 到 稀释 1 倍 的 和 稀释 3 倍 的 产 卵 量 比 未 稀释 的 有 增加 ， 稀 释 3 倍 和 的 显著 
高 于 未 稀释 的 〈t 一 2.07， 差 异 显 著 )。 与 产 人 血 淋 巴 的 卵 量 比 较 ， 则 二 者 均 高 于 血 淋 巴 
(u = 2.36, 一 2.63， 差 异 显著 ) 由 表 3 还 可 看 出 ， 稀 释 6 BPR TREE, 稀释 
10 倍 的 接近 无 效 。 

用 选择 产 卵 试验 比较 了 和 氨基酸 混合 液 h RAR ARAR BARU MAR A 
卵 效 果 最 好 的 为 氨基 酸 混合 液 1, 依次 为 亮 毛 酸 、 葵 到 氨 酸 、 组 氮 酸 ( 表 4)。 

Rajendram (1974, 1978) 对 促使 T. californicum 在 假 旷 内 产 卵 的 物质 基础 的 探讨 已 
如 上 述 ， 我 们 的 试验 进一步 明确 了 引起 松 毛 忠 江 眼 蜂 产 卵 反应 的 主要 物质 基础 是 3 种 所 
ER. 所 配制 的 氨基 酸 混合 液 1 和 基本 培养 滚 可 以 代替 昆虫 血 淋 巴 作为 产 卵 溶液 , 收集 
KEES 

试验 赤 眼 蜂 对 盐 类 溶液 的 产 卵 反应 

测定 盐 液 包括 KC, NaCl, ER, MgSO, Rik, MgCl。 赤 眼 蜂 只 在 前 3 Ru 
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表 3 氨基 酸 混 合 液 1 稀释 后 的 产 哮 效应 * 


稀释 倍数 REE (%) 每 粒 假 卵 中 平均 产 卵 数 (N = 15) 
0 100 688 .5(345—1200) 
1 100 855.6(553—1116) 
3 100 878.7(481—1568) 
6 100 387.5(133—1001) 
10 6.7 0.3(0—4^ 
i m E 100 626 .9(256—1012) 


* PRR BS 5 次 ,每 次 3 旷 。 括 号 内 为 变化 范围 。 


X4 几 种 氨基 酸 溶 液 的 选择 产 卵 比较 * 




















测 定 [5i i 每 粒 假 卵 内 
SES Bp Be 
编号 名 K 种 类 和 浓度 (毫克 /100 毫升 ) (N 一 207 
A 氨基 酸 混合 液 1 亮 氨 酸 900, AAR 600, 组 氨 酸 700 1145. 2(366—-1802) 
B 亮 氨 酸 800 427.4(124—706) 
C ARAB 800 123.0(22—355) 
D 组 moe 800 12.4(0—33) 





* 对 A. B.C. D 产 卵 数 进行 F 和 QQ 测定 ,和 4 与 其 它 溶液 的 差异 均 显著 。B 与 C,D; C 与 D 差异 不 显著 。 
** 每 组 试验 重复 5 次 ,括号 内 为 变化 范围 。 


液 和 低 浓度 的 MgSO, 溶液 中 产 极 少 的 卵 。 在 所 测定 的 浓度 范围 内 ,不 同 浓 度 之 间 无 明显 
差异 ( 表 5)。 

试验 14 BR EER, RNA 等 溶液 的 产 卵 效果 

本 试验 测定 的 组 分 是 在 规定 饲料 中 常用 的 。 包括 混合 糖 液 (2000, 200)* ， 和 葡萄 糖 
(2000, 200), $ (2000, 200), BERE (2000, 200), FE (2000, 200), 海藻 糖 (2000, 
1000, 500, 20), 复合 维生素 *, 有 机 酸 **, 维 生 素 C(300)，RNA(50)。 赤 眼 峰 在 所 有 这 
些 组 分 内 均 未 产 卵 。 海 营 糖 是 昆虫 的 血糖 ,尤其 是 在 鳞 翅 目 昆 虫 中 含量 较 高 ,但 赤 眼 峰 产 
孵 时 并 未 对 此 有 特别 的 适应 。 RNA 最 对 T. californicum ESA REEMA., EHRE 
虫 赤 眼 蜂 无 效 。 

试验 5 松 毛虫 赤 眼 蜂 对 人 工 饲 料 中 常用 营养 组 分 的 产 卵 反应 

3k 6 所 测定 的 各 种 组 分 是 配制 人 工 饲料 所 需要 的 《下 之 区 等 , 1982)。 它们 的 化 学 成 
分 比较 复杂 。 在 这 些 组 分 中 , 酵母 水 解 液 的 产 卵 量 最 高 , 每 假 卵 内 平均 产 人 295.7 粒 , 但 
低 于 产 人 血 淋 巴 的 卵 量 。 产 人 鸡蛋 黄 、 牛 血清 、 ERK, BREAN NBER 
Wo MESA ROK KILE E H RES REAR Bo 

WUE zi BLA TL tae FH 28 4 BK RR A RP, AS IA 3C 
的 产 卵 物质 才能 保证 人 工 饲料 有 良好 的 产 卵 效果 。 

试验 6 基本 培养 液 中 加 人 其 它 组 分 后 对 产 卵 的 影响 


* 括号 内 为 测定 浓度 (毫克 /100 毫升 )* 下 同 。 
= 混合 糖 复合 维生素 和 有 机 酸 配 制 浓度 见 Grace, 1962, 
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测 定 溶 液 "n 
|e (95) ar sea HB 
种 X 浓度 (毫克 /100 毫升 ) 
100 3.7 0.04(0 1) 
210 22.2 1.85(0—35) 
430 3.7 0.04(0—15 
KCI 850 62.9 13.37(0— 194) 
1,280 14.8 1.22(0—12) 
1,700 59.3 17.9 (0—120) 
3,000 0 0 
210 7.4 0.25(0---5) 
430 11.1 0.2670—3) 
NaCl 850 22.2 0.63(0—7) 
1,280 18.5 0.59(0—7) 
1,700 0 1.07(0—12) 
140 10.0 1.60(0—15) 
MaSO 280 0 0 
£A 700 0 0 
1,400 0 0 
Eg it* 750 5.0 0.2(0— 4) 
EUCH 750 | g 0 
i 
MgCl, 249 0 0 
蕊 饮水 0 0 0 
* Jere: NaCl: KCi:CaCi,:NaHCO, = 75:1:2:2, 
** Bice: K,HPO,:CaCl,: MgSO,:NaH,PO,:FeCl: MnSO,:ZnCl,:CuSO,:CoCl, = 600:488:210:838:288:6:114: 
900:77 . 


Ht 每 溶液 试验 重复 9 次 ,每 次 3 卵 。 括 号 内 为 变化 范围 。 

试验 5 明确 了 人 工 饲料 中 常用 组 分 并 不 促使 赤 眼 蜂 产 卵 ， 但 它们 在 饲料 中 是 否 起 抑 
制 产 孵 作用 沪 不 明确 。 因 此 本 试验 用 在 人 工 饲 料 中 产 卵 效果 好 的 基本 培养 液 分 别 加 入 另 
一 成 分 作 产 办 试验 。 表 7 结果 表明 , 当 基 本 培养 液 的 用 量 占 80% 时 , 加 入 另 一 成 分 如 蛋 
白 屿 ,酵母 液 ,鸡蛋 黄 , XS, 牛 血 清 , 酵母 水 解 液 ，YFG， 和 牛奶 都 不 降低 基本 培养 液 的 产 
外 效果 Ct 测定 ,差异 不 显著 )。 表 7 中, 产 人 含 人 工 饲料 假 煞 的 卵 县 平均 为 118.5 粒 ,明显 
低 于 基本 培养 液 〈t 一 4.18， 差 异 显 著 )。 由 于 组 成 人 工 饲料 的 鸡蛋 黄 、 牛 奶 等 成 分 不 影 
响 产 卵 ,因此 入 工 饲 料 产 卵 量 下 降 的 原因 可 能 是 基本 培养 流 的 含量 过 低 。 用 20% 基本 培 
养 液 进行 产 哮 试验 , 产 卵 量 比 未 稀释 的 下 降 了 96.8700. 这 说 明 保持 人 工 饲料 中 有 效 氮 基 
酸 的 含量 对 获得 较 好 的 产 卵 效果 是 重要 的 。 

测定 中 发 现 , 基 本 培养 液 80% 加 入 20% 的 鸡 胚 提取 液 ,或 鸡蛋 黄 , 或 牛奶 ,或 酝 母 水 
解 液 的 盗 液 能 使 卵 发 育 到 幼虫 ,因而 它们 用 于 大 量 蜂 卵 的 收集 就 更 具有 实际 使 用 价值 。 

试验 7 假 卵 卵 粒 大 小 对 未 上 服 蜂 产 卵 的 影响 

使 用 柑 每 旺 血 淋巴 分 别 滴 成 大 型 (4 毫米 直径 ); 中 型 (1.5 毫米 直径 ), 小 型 40.8 毫米 
直径 ), 微型 (0.4 毫米 直径 ) ROB. ERAK ABRIR ANIELE 8, 此 结果 说 明 
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m6 REDFRREAT ARR RASA ERE 


ú a ii ia sed (90) ^j Bob EP lt 
种 OX 浓度 (毫克 /100 毫升 ) CN 一 1 
BERL KER 4000 100 295.7(184—489) 
(Yeastolat2) 1000 100 124.7(34—358) 
EE ia a6 2-4) 
牛 血 清 JU 73.3 39.9(0—201) 
UMERE 原液 。 19.0(0—88) 
酵母 提取 液 200 . 10.6(0—68) 
牛奶 液 0 
2.8(0—35) 
5 ELE 0 
RS el RK 0 
水 解 乳 白 蛋 白 流 0 
make 456 .2(154—1103) 





* BAAS VE bl EME BS, 1982, 
** 每 溶液 试验 重复 5 次 。 


Rl 基本 培养 液 加 入 其 它 组 分 后 对 产 路 的 影响 * 





测 定 Es 液 
praak (æ) | SEAL BRIBE PAP SÉ 
序号 种 类 (N =15) 
0 ATA 100 431.9(98—804) 
1 基本 培养 液 8096 + BARK 20% 100 371.1(107—552) 
2 基本 培养 芒 80% + BE BE iy 20% 100 271.2(68—737) 
3 基本 培养 液 80% 十 鸡蛋 黄 20% 100 354.1(195—544) 
4 基本 培养 液 9096 + THR 2096 100 619.3(97—1406) 
5 FEA ERE 80% 十 牛 血清 2096 100 362.1(58—1036) 
6 基本 培养 六 8096 + YFG20% 100 400,2(150—640) 
7 基本 培养 液 8096 + BE BEZK RE. 20% 100 449.9(181—693) 
8 基本 培养 液 809%8 十 牛奶 液 20% 100 530.6(239—790) 
9 基本 培养 沪 209% + xk 80% (04-0 | 18. 20072) 
10 AZIfES 91.7 118.5(31—248) 





kt 测定 t, — 0.8175; t, 1.774; t, 5 0.9040; t, 1.4768: t, 2 0.7740: te = 0.440: t, = 0.2345; 
ts = 1.2554, 差异 均 不 显著 
** 人 工人 饲料 和 基本 培养 波 配 制 见 巫 之 世 等 1982。 
*** 每 溶液 试验 重复 5 次 。 


假 卵 在 一 定 体积 以 上 时 ， 本 种 赤 眼 蜂 产 卵 并 不 因 卵 粒 的 增 大 而 增加 。 但 更 适应 于 0.8 一 
1.5 毫米 直径 的 假 卵 。 ERDAS 7 fito 造成 减少 的 原因 可 能 是 多 方面 
的 。 在 天 然 小 型 寄主 卵 如 米 娥 或 麦 蛾 卵 中 ,一 般 只 产 1 一 2 粒 或 稍 多 一 点 ，Salt (1937) $$ 
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ope SRE GEX) MERER (20) ERE TS MM 





大 型 4.0 100 


217.6(155—256) 
中 型 1.5 100 370.3(172—721) 
小 型 0.8 100 356.8(91—856) 
Sum 0.4 100 46.5(13—132) 


* 注解 如 前 。 

提出 ， 广 赤 眼 蜂 能 根据 先 产 卵 的 肉 峰 遗留 的 气味 和 产 卵 器 对 卵 内 物质 变化 的 感受 而 拒绝 
再 产 卵 。 Klomp (1980) 支持 这 一 假设 。 据 我 们 的 试验 ， 产 在 假 廓 内 的 最 高 卵 量 曾 达 
1,802 Xr CX 4)， 如 以 松 毛 虫 赤 眼 蜂 的 平均 产 卵 量 70 一 80 粒 计算 ,这 将 是 由 数 十 闫 肉 蜂 到 
复 产 卵 的 结果 。 因 而 雌 蜂 在 小 型 (0.8 毫米 直径 ) 以 上 的 假 卵 内 产 孵 是 不 能 控制 的 。 但 在 
微型 假 卵 内 , 产 卵 量 一 般 仅 为 30—60 粒 , 最 多 132 粒 , 是 有 控制 的 。 控 制 的 原因 与 卵 表 面 
留 有 某 种 气味 看 来 无 关 。 因 在 已 产 了 足够 卵 量 的 假 虫 上 MERE AMET ONE RAIA 
但 并 不 产 卯 。 可 见 产 卵 量 的 控制 与 产 卵 器 的 感 党 作用 直接 有 关 。 有 可 能 是 产 卵 器 搂 受 了 
卵 内 压力 的 变化 而 不 再 产 卵 。 

试验 8 赤 眼 蜂 对 假 卵 内 含 物 的 辨识 行为 

用 蒸馏 水 和 血 淋 巴 分 别 滴 制 假 卵 , EUR LONE CALCE RTA S| ARE 2 
头 ,观察 半 小 时 内 唆 蜂 的 产 卵 行为 。 其 活动 的 过 程 包括 : 1) 寻找 寄主 ; 2) 在 孵 面 息 行 
并 同时 用 触角 敲 击 卵 面 ; 3) 产 卵 器 刺 人 卵 内 ; 4) 产 卵 。 由 表 9 看 出 , BERE SUUS 
假 卵 的 时 间 为 160 秒 , 比 发 现 蒸馏 水 假 卵 快 2.5 倍 。 发 现 假 卵 后 , 肉 蜂 便 不 停 地 用 触角 坑 
tf ON TIFT DRE P ONS RA SAAN XAT ALE 2 种 假 卵 上 是 相似 的 ,未 发 现在 假 煞 上 只 行 
触角 敲 击 后 就 离开 的 现象 。 而 第 3 过 程 则 显示 明显 差异 。 峻 峰 将 产 卵 器 刺 人 燕 饮水 假 卵 
后 会 很 快 拔 出 ,停留 时 间 都 不 超过 60 秒 。 其 中 又 以 停留 30 秘 的 次 数 为 多 。 相 反 , 产 卵 器 
刺 人 血 淋 巴 假 卵 后 并 不 立即 拔 出 ， 停留 时 间 都 在 60 秒 以 上 ,其 中 停留 300 秒 以 上 的 次 数 
占 50 多 。 经 检查 只 在 血 淋 巴 内 产 了 卵 ,不 在 燕 饮水 内 产 卵 。 























RI 松 毛 虫 赤 眼 蜂 在 内 含 物 不 同 的 假 噶 内 产 踢 器 刺 入 次 数 与 时 间 




































- 产 卵 器 停留 在 假 铸 的 时 间 和 刺 入 次 数 | 
dom | mang PARRER TM i Ps 
305b. | 31—60 $5 | 66—300 £ | 300 秘 以 上 guBl A DOR 
3& bk 5 400 28 | 2 | | 3 | 0 
血 淋 巴 5 160 | | | 8 ig | 319 


i 
i 


观察 表明 , REOR IUSSI ER SUE EE AE AA (Ahja ir DR TRE HU JEAN DE 
WERE P^ Sp Pros BS E FEIN, fr P BER RLA BE P AIREX ORM A TERRIER KOA. ch 
于 不 适 的 刺激 使 产 卵 器 很 快 拔 出 。 但 拔 出 后 又 很 快 再 刺 人 。 因而 在 一 定时 间 内 , RAR 
次 数 多 。 而 在 血 淋 巴 内 产 旷 器 并 不 立即 拨 出 ,停留 60 秒 以 上 显然 表明 排卵 需要 时 间 。 

了 解 促 使 松 毛 虫 赤 眼 蜂 产 煞 的 物质 基础 ,使 我 们 有 可 能 配制 较为 合理 的 产 卵 溶液 ,也 
可 改善 人 工 饲 料 的 产 卵 效果 , 对 于 人 工 培养 赤 眼 蜂 具 有 一 定 意义 。 TEUIR ER EE TE SR T2 
上 存在 种 间 差 异 , 因 此 对 它 种 赤 眼 蜂 的 产 卵 机 制 需要 另 加 研究 。 
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OVIPOSITIONAL RESPONSE OF TRICHOGRAMMA DENDROLIMI 
TO THE CHEMICAL CONTENTS OF ARTIFICIAL EGGS 


Wu ZHI-XIN QIN JUNDE 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Experiments were carried out to test the influence of the chemical contents of the 
artificial eggs upon the ovipesitional response of the egg parasite Trichogramma den- 
drolimi. The results showed that among the 20 lamino acids tested only leucine, 
phenylalanine and isoleucine could induce oviposition; the former two amino acids had 
effects quite similar to that of the pupal haemolymph of the oak silkworm Axtheraca 
pernyt whereas isoleucine was less potent. The optimal concentrations of these three 
amino acils for this purpose were found to be 200, 400 and 320 mg/100 ml respectively. 
The female wasp would oviposit even if the concentrations were elevated to higher le- 
vels. Occasionally histidine could also induce oviposition, The mixture of leucine, 
phenylalanine and histidine gave better results than each of the amino acids used alone 
and their optimal concentrations in the mixture were 600, 400 and 425 mg/100 ml res- 
pectively. In this case each artificial egg would receive 878.7 wasp eggs in average, 
and the result was better than that when pupal haemolymph of the oak silkworm was 
used, 

In addition to the amino acids tested, salts, sugars, organie acids and vitamines 
were also tried. But they did not induce oviposition in this species. Some organic 
materials which were used in compounding the culturing media for the larvae such as 
chicken embryo extract, chicken egg yolk, bovine serum, yeast extract, etc. were less 
potent in inducing oviposition; and when they were mixed with the basic culturing me- 
dium, they would not detract the potency of oviposition induction of the amino acids. 
The basie culturing medium containing a small amount of ehieken embryo extract, 
milk or chicken egg yolk had an inducing potency approximately equal to that of pupal 
haemolymph of the oak silkworm. Since this modified culturing medium can ensure 
the survival of the wasp eggs and larval development it can be used for obtaining wasp 
eggs after being incorporated into the artificial eggs. 


Experiments with the artificial eggs showed that the female wasps could detect 
the chemical nature of the contents of the artificial eggs with sensilla on the oviposi- 
tors and the role played by antennae in sensory detection had little concern with the 
number of eggs laid. The influence of the size of the artificial eggs on the number of 
eges laid would manifest only when the artificial eggs were below certain dimensions 
and the response was brought forth perhaps through sensory detection of the contents 
of the artificial eggs. 


